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РОЗРОБКА ТЕХНОЛОГІЇ РЕМОНТУ БЕТОННИХ ПОКРИТТІВ 
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У статті наводяться відомості про спосіб ремонту бетонних і залізобетонних 

конструкцій із застосуванням мінеральної композиції на основі ненасиченої 

поліефірмалеінатної смоли, що забезпечує високу адгезію до старого бетону. 

Розроблений спосіб ремонту поверхневого шару цементобетонних покриттів 

автомобільних доріг. Підібраний оптимальний склад композиції, що забезпечує при 

найменшому вмісті полімеру високі фізико-механічні характеристики отриманих 

покриттів.  

Ключові слова: ремонт; цементобетонні покриття; мінеральна композиція; 

смола; морозостійкість. 

 

Вступ. Клімат більшої частини півдня України характеризується несприятливими 

погодними умовами в літній час року. Денна температура влітку сягає 30...39 
0
С при 

відносній вологості повітря 20...30%. Несприятливі впливи природньо-кліматичних 

факторів, важких транспортних навантажень призвели до істотного зносу і 

утворенню різних пошкоджень дорожніх покриттів, одними з яких є руйнування 

поверхневого шару бетону. Наслідком цього є зростання потреби у виконанні і 

збільшенні обсягів ремонтно-відновлювальних дорожніх робіт. 

Аналіз останніх досліджень і постановка проблеми. Досвід експлуатації 

автомобільних доріг з цементобетонних покриттів доводить, що існуючі способи 

ремонту поверхневих руйнувань недостатньо ефективні, особливо в регіонах з 

жарким кліматом. В умовах постійного зростання осьових навантажень 

транспортних засобів та інтенсивності руху актуальним завданням є вдосконалення 

методів відновлення поверхневого шару бетону з метою підвищення надійності і 

працездатності жорстких покриттів автомобільних доріг. 

При транспортуванні бетонна суміш частково зневоднюється, втрачає 

легкоукладальність, що ускладнює її укладання та ущільнення. Внаслідок 

інтенсивного випаровування води виникають значні усадочні деформації (усадки 

0,4 ... 0,6 мм / м).  Температурний вплив і усадка бетону викликають деформацію і 

досить високі розтягуючі зусилля, що призводить до утворення тріщин бетону. 
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В результаті спільного впливу автотранспорту та погодно-кліматичних факторів на 

цементно-бетонних покриттях автодоріг з‘являються різні деформації і пошкодження – 

поперечні, поздовжні тріщини, лущення, раковини, відколи кутів і кромок швів, що 

істотно впливає на техніко-експлуатаційні показники доріг і на швидкості потоку 

автомобілів. У зв‘язку з цим  є технічна і економічна необхідність в своєчасному, 

якісному та раціональному ремонті і відновленні існуючого бетонного покриття. 

Мета і завдання дослідження. Досвід ремонту старого цементобетонного 

покриття асфальтом або полімербетоном показав значні витрати бітуму, 

полімерних матеріалів, які досить дорогі і дефіцитні. Тому дуже важливо 

вишукування нових способів і матеріалів для вдосконалення методів відновлення 

цементобетонних покриттів, особливо з урахуванням їх експлуатації в умовах 

сухого і жаркого клімату. 

Матеріали та методи дослідження. На кафедрі будматеріалів Національного 

транспортного університету спільно з кафедрою будівельних конструкцій і споруд 

Державного університету інфраструктури та технологій був розроблений і 

досліджений новий спосіб ремонту бетонних конструкцій полімерцементними 

композиціями. Ставилося завдання відновлення бетонних і залізобетонних 

конструкцій, зокрема сухих, вологих і водонасичених бетонів. 

Технологічний процес ремонту складається з таких операцій: 

– видалення нетривких ділянок поверхневого шару бетону в місці руйнувань; 

– очищення, промивання і просушування ремонтованої бетонної поверхні.  

Очищення здійснюють піскоструминним апаратом, металевими щітками та іншими 

способами. Розчищене місце обдувають стисненим повітрям або водою під тиском 

для видалення пилу; 

– приготування суміші заданого складу. В основу полімерної композиції, яка 

являє собою суміш ненасиченої поліефірмалеінатной смоли, діетаноламінмалеіната 

і трігідрооктафторпентанола, додають поліізоціонат і при постійному 

перемішуванні послідовно вводять прискорювач полімеризації – нефтенат кобальту 

і ініціатор – перекис метилетилкетону. Після ретельного перемішування 

композиція готова до використання. У сухий цемент (як наповнювач) додають 

приготовану полімерну композицію при постійному перемішуванні суміші до 

повної однорідності. Робочу суміш використовують в проміжку часу її 

життєздатності (до 30 хв). 

– розподіл по покриттю, вирівнювання і легке ущільнення. Отриману полімерну 

композицію наносять на дефектну частину старого бетону шпателем, кистями або 

іншими відомими способами. Після нанесення полімерної композиції, не чекаючи її 

полімеризації і затвердіння, наносять свіжу цементну суміш, в яку разом з водою 

замішування вводять водополімерну емульсію, приготовлену в кавітаторі, 

емульгаторі або іншим способом. Як полімерну добавку в цементний бетон вводять 

ту ж полімерну композицію, яку наносять на дефектну поверхню старого бетону. 

У місцях з сильним забрудненням бетону олійними і паливними плямами поверхню 

покриття рекомендується обробити 30% -м розчином соляної кислоти витратою 0,8 ... 1 

л / м
2
, і через 15 ... 20 хв, промити водою під тиском до отримання нейтральної реакції. 

Перед укладанням полімерної композиції для зміцнення поверхневого шару бетону в 

місцях його руйнувань і на прилеглих ділянках доцільно виконати просочення 

ремонтованої поверхні гідрофобізуючими зміцнювальними компонентами. 
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Основним технологічним перевагою запропонованого способу ремонту є простота 

його застосування. Експериментально встановлено, що кількість шкідливих викидів, 

що виділяються в атмосферу при ремонті поверхні бетонних покриттів, не перевищує 

їх гранично-допустимої концентрації. Отже, розроблений спосіб ремонту 

цементобетонних покриттів можна характеризувати як екологічно безпечний. 

Дослідження показали, що полімерний модифікатор дещо збільшує початкову 

рухливість розчину (5 ... 10%), зберігаючи її протягом 1 год.; на 2 ... 6% знижує 

водопотребу при отриманні заданої рухливості, зменшує розшаровуваність і 

водовідділення, сприяє формуванню оптимальної структури цементного каменю. 

Оптимальний склад полімерної композиції: ненасичена поліефірмалеінатная смола 

– 100 мас.ч .;  поліізоціонат – 50 мас.ч .;  діетаноламінмаленнат – 0,30 мас.ч .;  перекис 

метилетилкетону – 5 мас.ч .;  нефтенат кобальта – 5 мас.ч .;  цемент – 200 мас.ч. 

Оптимальний склад полимерцементного бетону: цемент М600 – 15 мас.ч .;  пісок – 

30 мас.ч .;  щебінь – 45 мас.ч .; водополімерна емульсія – 0,3 мас.ч .;  вода – 9,7 мас.ч. 

Зчеплення нового бетону зі старим відчувалося через 28 діб тверднення. 

Дані випробування наведені в табл. 1. 
Таблиця 1  

Властивості цементного бетону 

 

Фізико-механічні 

 характеристики 

Еталон  

(без добавки) 

Цементний бетон  

с полімерною  

добавкою 

Адгезія до сухого бетону, МПа: 

 повітряно-сухі умови твердіння 

 вологі умови тверднення (95%) 

 

6,5 

6,4 

 

8,0 

8,0 

Адгезія до вологого бетону, МПа: 

повітряно-сухі умови твердіння 

 вологі умови тверднення (95%) 

 

6,2 

6,1 

 

8,0 

8,0 

Адгезія к водонасиченому 

бетону, МПа 

повітряно-сухі умови твердіння 

 вологі умови тверднення (95%) 

 

 

5,5 

4,9 

  

 

7,8 

7,2 

Адгезія к сухому бетону після витримки 

у воді, МПа 

 

6,5 

 

7,8 

Адгезія до вологого бетону 

 після витримування у воді, МПа 

 

6,6 

 

7,0 

Адгезія к  

водонасиченому бетону після 

витримування у воді, МПа 

 

7,0 

 

4,4 

Адгезія к сухому бетону після 

100 циклів заморожування і відтаювання 

 

7,0 

 

6,0 

Адгезія к вологому бетону після 

100 циклів заморожування і відтаювання 

 

6,8 

 

5,0 

Адгезія к водонасиченому бетону після 

100 циклів заморожування і відтаювання 

6,0 4,2 

Водонепроникливість бетону після 28 діб 

вологого тверднення ( 95 % ) 

 

24 

 

14 
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Висновки. Отримані результати свідчать, що запропонований спосіб і 

полімерна композиція для відновлення бетонних конструкцій дорожніх покриттів 

має підвищену водостійкість, морозостійкість і водонепроникність, спостерігається 

значне збільшення адгезійної міцності до сухого, вологого і водонасиченого 

бетону. Тим самим забезпечується надійний захист бетонних конструкцій і 

покриттів, експлуатованих в умовах сухого жаркого клімату, постійного впливу 

вологи, пари, води, значно збільшується термін служби, надійність споруд.  

У разі оголення арматури при пошкодженні старого залізобетону такий спосіб 

ремонту забезпечує високу корозійну стійкість арматури і її адгезійну взаємодію з 

полімерним покриттям і новим бетоном, що дозволяє успішно використовувати 

його при ремонті залізобетонних шпал та інших конструкцій, використовуваних 

при будівництві дорожніх об‘єктів. 

На основі теоретичних і лабораторних досліджень розроблена нова технологія 

ремонту поверхневого шару цементобетонних покриттів автомобільних доріг 

шляхом обробки поверхні полімерно-мінеральною композицією.  

Такий метод відновлення цементного бетону високоефективний при 

використанні як гідроізоляційне покриття, дозволяючи проводити ремонт без 

обмеження вологості бетону і навколишнього середовища. Нанесення 

гідроізоляційного покриття на водонасичений бетон дозволяє значно збільшити 

терміни ремонтного періоду конструкцій і може широко використовуватися в 

гідротехнічному будівництві. 
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ РЕМОНТА БЕТОННЫХ 

ПОКРЫТИЙ ТРАНСПОРТНЫХ СООРУЖЕНИЙ В УСЛОВИЯХ  

ГЛОБАЛЬНОГО ПОТЕПЛЕНИЯ 
 

В статье приводятся сведения о способе ремонта бетонных и 

железобетонных конструкций с применением минеральной композиции на основе 
ненасыщенной полиэфирмалеинатной смолы, обеспечивающей высокую адгезию к 

старому бетону. Разработан способ ремонта поверхностного слоя 

цементобетонных покрытий автомобильных дорог. Подобран оптимальный 

состав композиции, обеспечивающий при наименьшем содержании полимера 

высокие физико-механические характеристики получаемых покрытий.  

Ключевые слова: ремонт; цементобетонные покрытия; минеральная 

композиция; смола; морозостойкость; водонепроницаемость.  
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DEVELOPMENT OF THE CONCRETE COVERAGES REPAIR 

TECHNOLOGY OF TRANSPORT BUILDINGS IN CONDITION  

OF GLOBAL WARMING 
 

The article provides information on the method of repairing concrete and reinforced 

concrete structures using a resin-based mineral composition that provides high adhesion 

to old concrete. The proposed method and polymer composition for the restoration of 

concrete pavement structures increased water resistance, frost resistance and water 

resistance, there is a significant increase in adhesive strength for dry, wet and water-

saturated concrete. It provides reliable protection of concrete structures and coatings. A 

technique has been developed for repairing the surface layer of cement-concrete road 

pavements. The optimal composition of the compound was selected, which provides the 

lowest content of polymeric high physical and mechanical characteristics of the obtained 

coatings. The technological schemes for repairing the surface of cement-concrete 

coatings with polymer-mineral compositions are developed. 

Keywords: repair; concrete; mineral composition; frost-resistance; watertightness. 
 

 
  


